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1. Функции комплексного переменного. Предел. Непрерывность.

2. Дифференцируемость функций комплексного переменного. Аналитичность 
(регулярность).

3. Интегральная теорема Коши и ее обобщения.

4. Интегральная формула Коши.

5. Интеграл типа Коши и его свойства.

6. Равномерно сходящиеся ряды аналитических функций.

7. Аналитичность (регулярность) суммы степенного ряда. Теорема Тейлора.

8. Теорема единственности для аналитических функций и ее следствия.

Нули аналитической функции.

9. Неопределенный интеграл. Теорема Мореры.

10. Ряды Лорана. Теорема Лорана.

11. Оценка коэффициентов ряда Лорана. Теорема Лиувилля.

Теорема о среднем для аналитической функции.

12. Классификация изолированных особых точек. Устранимая особа точка. 
Полюс.

13. Существенно особая точка. Теорема Сохоцкого-Вейерштрасса.

Теорема Пикара (формулировка).

14. Вычет функции в изолированной особой точке. Основная теорема о вычетах.

15. Вычисление интегралов с помощью вычетов. Лемма Жордана. Примеры.

16. Логарифмический вычет. Принцип аргумента. Теорема Руше.

Основная теорема алгебры.

17. Аналитическое продолжение вдоль пути и вдоль цепочки областей. Теорема 
о стирании разреза (принцип непрерывности).

18. Теорема об образе области при отображении посредством аналитической 
функции.

Принцип максимума модуля аналитической функции.

19. Однолистность.

Достаточное условие локальной однолистности для аналитической функции.

20. Конформные отображения. Теорема Римана (формулировка).

Принцип соответствия границ.

21. Дробно-линейная функция и ее свойства.

22. Конформные отображения, осуществляемые элементарными функциями.

23. Принцип симметрии Римана – Шварца. Примеры.

24. Преобразование Лапласа и его основные свойства.

25. Операционный метод решения задачи Коши для линейных 
дифференциальных уравнений и систем уравнений с постоянными 
коэффициентами.
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ФУНКЦИИ 

КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО. 

НЕПРЕРЫВНОСТЬ И 

ДИФФЕРЕНЦИРУЕМОСТЬ. 

ГЕОМЕТРИЧЕСКИЙ СМЫСЛ 

АРГУМЕНТА И МОДУЛЯ ПРОИЗВОДНОЙ 

2 
лекция 

Пусть множества Е, F С С, точка z Е Е, а точка w Е F 
(рис. 4). 

z 

Е 

Рис. 4 

w 

F 

Скажем, что lta множестве Е задана функция комплексного 
переменного f ( z), если 

т/z ЕЕ, 3ш Е F : f(z) = ш. 

:\11юж<'<"ТIЮ F тпывается облrи:тыо 'tи,мr�иt�1тя ф�111кщ111 J(:), 
('('."111 т/11· Е F. 3: Е Е : .f(:} = 11·. lloofiщl' 1·01ю1m. каж, Щ\1_,. : С: /· . .' 
:\ЮЖ<'Т еоо·1·веп·т1юшtп, о;що и.:ш fio�H'<' ·1шt•н•1шй 11' : }'(:) = 11·. 
Если такое значение ш сдинетве1шое, то f(z) одпо:пщч1-шя 
функция, в противном случае - функция многозначна.я.. Напри­
мер: 

1. f(z) = zn , п Е N - однозначная функция на Е = С.



22 Лекция 2 

2. J(z) = y'z, п Е N. По определению число w есть vz, если
wn = z. Пусть z = lzl(coscp+isincp) = lzl(cosargz+isinargz)
- тригонометрическая запись комплексного числа, тогда

!() nг,:; 1
-
1
1. [ (

argz+21rk) .·. (
argz+21rk

)]Z = yZ = Z п COS ----- +isш -----

п п 

k = О, 1, 2, ... , п - 1. Функция vz многозначная, а именно, п­
значная функция: каждому значению i, z # О, соответствует 
п различных значений /(z). Функция ,clz определена на всей
комплексной плоскости С и является обратной к функции zn.

Функция называется однолuсm'Н.ой, если она осуществляет
взаимно-однозначное отображение множества Е на множество
F. Пример: /(z) = zri , п Е N, п > 1 не является однолистной на
С, но если и качестве Е взять множество Е = { z : О < arg z <
2:} - угол раствора 2;, то на множестве Е функция / (z) будет
однолистной. 

В дальнейшем, если не оговорено особо, будем рассматри­
вать однозначные функции. 

Предельное значение функции в точке 

Пусть f ( z) определена на множестве Е, для которого z0 -

предельная точка. Определение предельного значения функ­
ции по Коши и :запись liш /( z) = w означают: 

Z-+Zo 

111101·,:�н нишут ��}� !(:;) = ll', КОl')Ц\ хотят IIOД'l<'}ЖIIYTI,, •по pac-
.::-.::u 

сматривают предельное значение функции по множеству Е.
Пусть z = х + iy, f(z) = u(x, у)+ iv(x, у), Zo =хо+ iyo.























































































































































































(оценка коэффициентов ряда Лорана)
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